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Consideraciones sobre la importancia del muestreo en los
estudios de la domesticacion de plantas: el caso del frijol
Lima (Phaseolus lunatus) en México
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Unidad de Recursos Naturales
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Con los avances en el desarrollo de nuevos maresdaoleculares o en las técnicas de
secuenciacion de ADN, muchos de los estudios gorlab la domesticacion de plantas
intentan basar su éxito en la utilizacion de @ptede técnicas. Sin duda alguna, el uso
de las nuevas tecnologias puede incrementar eltrawesivel del genoma. Sin embar-
go, un error muy comun en estos estudios es ineluisu investigacion solamente el
material vegetal depositado en los bancos de gdasmop los cuales, en la mayoria de
los casos, no poseen una muestra representatieadittribucion geografica y la com-
posicion genética de las especies domesticadasb@jdio, especialmente para el caso
de los parientes silvestres de estas especies.eBstdegia de investigacion termina
generando, casi siempre, resultados similares préasamente reportados.

Palabras clave:domesticacion, estructura genética, frijol Lima,dd@mérica,
Phaseolus lunatus

Cuando ingrese al CICY en el 2007, decien el tema. Uno de estos, el Dr. Daniel G.
di continuar mi investigacion con el frijol Debouck (CIAT-Colombia) experto en la
Lima (Phaseolus lunatus.) (Figura 1), domesticacion del génef@haseolus me
especie que fue mi modelo de estudialio la mejor recomendacion: “... Jaime, Si
durante mi Doctorado. En ese afo presemuieres encontrar resultados novedosos no
té mi primera solicitud en la convocatoriaestudies Unicamente a los mismos indivi-
de Ciencia Basica-CONACYT propo- duos/poblaciones que han sido usados en
niendo el estudio de la domesticacion deirabajos previos.”. Creo que esta suge-
acervo genético Mesoamericano (AGM)rencia, y no el uso de técnicas molecula-
del frijol Lima del cual se desconociares, fue lo que a la larga llevo a mi pro-
hasta ese momento su centro de domestiecto a ser considerado por CONACYT
cacion. Como investigador principiantecomo un caso de éxito y cuyos resultados
queria impresionar a los evaluadores degirincipales resumo a continuacioén.
CONACYT proponiendo técnicas mole-  Aunque se reconoce que la domesti-
culares avanzadas para demostrar dondacion de cultivos es un proceso dindmico
se domestico el AGM. Un acierto en miy en desarrollo, hallar las areas de domes-
incipiente carrera cientifica fue invitar alticacion original asi como conocer la or-
proyecto a investigadores con experienciganizacion de la diversidad genética de
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Figura 1. Caracteristicas morfolégicas del frijol LimBh@aseolus lunatus.) Me-
soamericandA. InflorescenciaB. Vaina.C. Semillas domesticadad. Variacion
en semillas silvestres.

los cultivos y de sus parientes silvestres e’haseolussp.). Este género es de origen
de gran importancia practica para los fineotropical y posee aproximadamente 50
tomejoradores y los conservacionistasespecies, pero solo cinco de estas fueron
Uno de los grupos de plantas de mayodomesticadas por el humano. El frijol
importancia en la alimentacion humand.ima es una de estas plantas domestica-
que fue domesticado son los frijolesdas, representando la segunda especie
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comercial mas importante de frijol en elevidencias moleculares (polimorfismos en
mundo, solo después del frijol com(. ( secuencias de ADN de cloroplasto y de
vulgaris L.). Aunque en algunos paises ehucleo) sobre la existencia de dos grandes
frijol Lima tiene gran importancia comer- grupos al interior de AGM a los cuales
cial (p. ej., Estados Unidos de América cnombraron Ml y Mll, asi como la existen-
Peru), en México su importancia radica ertia de un evento de domesticacion para
ser un cultivo de subsistencia para alguAGM en el sur-occidente de Meéxico
Nnos grupos étnicos, como por ejemplo efMotta-Aldana et al 2010; Serrano-

la agricultura tradicional de los Mayas deSerranoet al 2010). Sin embargo, todas
la Peninsula de Yucatan, en donde el frijoéstas evidencias seguian siendo generadas
Lima (llamado Ib o Ibe en Maya) repre-a partir de colectas presentes en el banco
senta el cuarto cultivo més importante. de germoplasma del CIAT.

Hasta el afio del 2009 se consideraba Siguiendo la recomendacion del Dr.
gue el acervo genético primario Belu- Debouck, una de las actividades mas im-
natusestaba dividido en dos grandes gruportantes realizadas dentro de mi proyecto
pos: el Andino y el Mesoamericano, caddue la colecta de mas de 100 poblaciones
uno de estos integrando tanto formas silsilvestres dd°. lunatusen toda su area de
vestres como cultivadas, asi como presemlistribucion natural en México y en el
tando al interior un Unico evento de doPPetén Guatemalteco (Figura 2), la gran
mesticacion. Para el acervo Andino, emayoria de estas nunca antes analizadas.
centro de domesticacion fue ubicado ertste gran esfuerzo de colecta, sumado a la
los valles de altitud media presentes entrdonacion de accesiones por parte del
Peru y Ecuador, lugar en donde solo exisSIAT, ayudo a extender el muestreo des-
ten sus poblaciones silvestres. Para ele México hasta Centro y Sur América,
caso del AGM, este se consideraba geng@ermitiendo confirmar la existencia de los
ticamente compacto a pesar de abarcgrupos Ml y MIl dentro de AGM, ya re-
una amplia area geografica que va desdsortado previamente. Pero ademas, este
el sur de Estados Unidos hasta el norte damplio muestreo gener6 resultados nove-
Argentina. Debido a esto y a la carencialosos sobre la evolucién y domesticacion
de colectas en muchas zonas de esta dde P. lunatus entre los que resaltan los
tribucion, el centro de domesticacion desiguientes (Serrano-Serrared al 2012;
AGM no habia sido encontrado y soloAndueza-Noh et al 2013; Martinez-
algunas hipétesis habian sido sugeridagfastilloet al 2014):

Toda esta informacion habia sido genera-

da usando accesiones provenientes dé) Las poblaciones silvestres y cultivadas
banco de germoplasma del CIAT, el cual del grupo MI solo se distribuyen en
alberga la mayor coleccion de semillas de México, siendo que al interior de las
P. lunatusen el mundo. Ademas, existia poblaciones silvestres existen dos sub-
la interrogante de si la gran diversidad de grupos genéticamente diferentes.
variedades cultivadas existentes en el

AGM eran el resultado de uno o varios2) El grupo MIl se distribuye desde el
eventos de domesticacion. Fue hasta el sureste de México hasta Argentina.
2010 cuando se reportaron avances im-

portantes sobre la evolucién y domestica3) El Istmo de Tehuantepec es el area
cion del AGM por el grupo de trabajo de alrededor de la cual se llevo a cabo la
la Dra. Isabel Chacon (Universidad Na- diferenciacion genética de Ml y MII.
cional de Colombia), quienes encontraron
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Figura 2. Organizacion de la diversidad genética del acgemético Mesoameri-
cano del frijol Lima Phaseolus lunatuk.) silvestre en México y su posible area
de domesticaciorA. Mapa de la distribucion natural de las poblacsosivestres
del frijol lima en MéxicoB. Dendrograma de las poblaciones silvestreB.de-
natuspresentes en México. Para ambas figuras: grupdditieulos negros), gru-
po Mlb (cuadros blancos) y grupo Ml (circulos hias), poblaciones interme-
dias (circulos en negro y blanco). Modificado deatih@z-Castillcet al (2014).

4) La domesticacion de MI sucedié en el mente en el area abarcada actualmente
centro-occidente de México, posible- por los estados de Jalisco y Colima.
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5) La domesticacion de MIl se dio enplasma cultivado y conocer los factores
Centroamérica, en el area abarcada eique han generado que la Peninsula de
tre Guatemala y Costa Rica. Yucatan sea actualmente un centro de

6) La Peninsula de Yucatan es un centrdiversidad genética para las variedades
de diversidad genética para el cultivocultivadas del frijol Lima sin ser esta re-
pero no es un area de domesticacion. gion un centro de domesticacion para la

especie.

7) El material domesticado procedente de En resumen, aunque es muy importan-
Sur América no tiene relacion genéticae tomar en cuenta el esfuerzo de muestro
con el material silvestre Mesoameri-realizado por los investigadores que nos
cano analizado, abriendo la hipétesisantecedieron y el cual se ve reflejado en el
de un tercer evento de domesticaciomaterial depositado en los bancos de ger-
en Sur América. moplasma, este material solo debe de ser

una parte de nuestra estrategia de mues-
Tanto la diferenciacion genética entretreo. Si de verdad queremos aportar nuevo

MI'y MIl en el Istmo de Tehuantepec, asiconocimiento sobre nuestros modelos de

como la presencia de 2 subgrupos silvesstudio, es necesario la realizaciéon de un

tres dentro de MI, son dos aspectos qumuestreo mas completo de la distribucion

deben de ser estudiados mas a profundnatural de las poblaciones silvestres y

dad. Un punto central en el estudio de laultivadas ya que este puede arrojar resul-

evolucion de las especies domesticadas ésdos novedosos sobre la domesticacion
examinar cOmo esta organizada la diverde las especies, asi como generar nuevas
sidad genética en sus parientes silvestresrterrogantes que permitan profundizar
lo largo de su rango geografico, ya que lanads en el tema y/o redirigir el trabajo
adaptacion y especiacion dependen de Idscia nuevos enfoques o estrategias de
patrones genéticos existentes entre laavestigacion.

poblaciones que pueden surgir como una

consecuencia de procesos como el flujReferencias

génico, la deriva genética, la mutacion y

la seleccion. Ademds, el estudio de l&Andueza-Noh R.H, Serrano-Serrano

estructura genética en los parientes silves- M.L., Chacon Sanchez M.l., Sanchez

tres de las especies domesticadas es rele-del Pino I., Camacho-Pérez L., Coello-
vante para disefar estrategias efectivas de Coello J., Mijangos Cortés J., Debouck
muestreo que permitan retener los niveles D.G. y Martinez-Castillo J. 2012. Mul-
maximos de diversidad genética y para tiple domestications of the Mesoameri-
generar informacion genética basica sobre can gene pool of lima beaRHlaseolus

la domesticacion de los cultivos. Asi, un lunatusL.): evidence from chloroplast

mejor entendimiento de la subestructura DNA sequences.Genetic Resources

de P. lunatussilvestre al interior de Ml and Crop Evolutior60: 1069-1086.

podra definir mejor el sitio de domestica-Martinez-Castillo J., Camacho-Pérez L.,

cion de este acervo y determinar de qué Villanueva-Viramontes S., Andueza-

poblaciones silvestres fue domesticado. Noh R. H. y Chacon Sanchez M.I.

Ademas, este conocimiento ayudara a 2014. Genetic structure within the

determinar la dispersidbn postdomestica- Mesoamerican gene pool of wild

cion de las variedades cultivadas de frijol Phaseolus lunatu. (Fabaceae) from

Lima en México, lo que permitira deter- Mexico as revealed by microsatellite

minar la estructura genética del germo- markers: Implications for conservation
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